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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltvorrich- 
titng fur Kraftfahrzeug-Wechselgetriebe nacfa dem 
nicht vorveroffentlichten Zusatzpatent 1 013 972, Sie 
genieBt nur in Verbindung mit diesem Zusatxpatent 
Schutz. 5 

Das Kraftfahrzeug-Wechselgetriebe dieses Zusatz- 
patents ist als Mehrganggetriebe in Gnippenanord- 
nung ausgebildet, dessen Raderpaare durch Schalt- 
mufFen schaltbar sind. Der Erfindung liegt die Er- 
kenntnis zugrunde. dafi die Anwendung der Schaltvor- lo 
richtung auf ein Kraftfahrzeug-Wechselgetriebe mit 
an sich l>ekannten Schaltkupplungen mit Sperrsyn- 
chronisierung eine Verbesserung bedeutet. Die Wir- 
kungsweise der Schaltvorrichtung, wonach eines der 
l)eiden Raderpaare des dem Hauptgetriebe vorgeschal- 15 
teten Gruppengetriebes zeitKch nach dem S<Aalten des 
dazugehorigen Raderpaares des Hauptgetriebes ge- 
schaltet wird. erleichtert namlich das Schalten der 
Schaltkupplungen mit Sperrsynchronisierung. Es 
brauchen zunachst nur die beim Gangwechsel be- ao 
teiligten Raderpaare des Hauptgetriebes einschliefi- 
Hch der Nebenwelle beschleunigt oder verzogert zu 
werden, wahrend die Wellen und Rader des Gruppen- 
getriebes sowie die getriebeseitige Halfte der Haupt- 
kupplung zunachst nicht synchronisiert zu werden as 
brauchen. Erst nach dem AbschluB der Synchronisie- 
rung und Schaltung des Hauptgetriebes werden die 
Drehzahlen des Gruppengctri^es synchronisiert. Die 
von Hand zum Zweck des Synchronisierens aufzu- 
bringende Kraft wird dabei geteilt und damit ver- 30 
ringert. 

Eine weitere Erleichterung wird nach dem Vor- 
schlag der Erfindung dadurch erreicht, daB die 
Nockenhebel der Schaltvorrichtung durch einen durch 
eine Servoeinrichtung langs verschiebbaren und durch 35 
einen Schalthebel drehbaren Betatigungshebel drehbar 
sind. 

Die Zeichnung gibt ein Ausftihrungsbeispiel der Er- 
findung wieder, und zwar zeigt 

Fig. 1 den Langsschnitt durch ein 8-Gang-Getriel)e 40 
in schematischer Darstellung; 

Fig. 2 zeigt einen teilweisen Langsschnitt durch das 
Scftialtg^stange eines Getriebes nach Fig. 1. 

In Fig. 1 ist ein 8-Gang-WechseIgetriet)e dargestellt, 
l>estehend aus eineni 4-Gang-Getriebe mit drei Rader- 45 
paaren25, 25'; 26, 26'; 27, 27'. zwei sjoichronisierten 
SchaltmufiFen 12" und 17" fur die Vorwartsgange und 
ciner weiteren Radergruppe 28, 29 und 30 mit der 
Schaltmuife 18" fur die Riickwartsgange und aus 
einem vorgeschalteten Gruppengetriebe mit zwei 50 
Radeqjaaren 31, 31'; 32, 32' und einer Synchron- 
SchaltmufiEe 20". Die vier SchaltmuflFen werden be- 
tatigt durch vier Schaltgabeln 12'. IT, 18' und 20' 
und einen gcmeinsamen Sclialthebel 46 (Fig. 2). 
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In Fig. 2 ist 1 ein Betatigungshebel. welcher in einen 
Nockenhebel2 eingreift. Der Nockenhebel ist auf einer 
KeilweIIe3 gelagert: Auf einer zu dieser parallelen 
Keilwelle4 ist ein weiterer Nockenhebel 5 gelagert, 
welcher mit einem Sdtenarm 6 in eine Bohrung 7 des 
Nockenhebels 2 eingreift. Beide Nockenhebel 2 und 5 
sind mit je zwei Nockenflachen 10, 11 und 10', 11' ver- 
sehcn. Die Nockenflachen 10 und 11 greifen in Aus- 
schnitte 8 und 9 einer Schaltschiene 12 ein. Die 
Nockenflachen 10' und 11' sind in der abgebildeten 
Schaltstellung auBer Eingriff (Fig. 3). Die Nocken- 
flachen 10 und 11 sind derart unsymmetrisch gestaltet. 
dafi sie aus der gezeigten Neutralstellung nur in einer 
Drehrichtung der Nockenhebel 2 und 5 in Eingriff 
treten mit der Schaltschiene 12, wenn der Nocken- 
hebel 2 bzw. 5 sich entgegen dem Uhrzeigersinn dreht. 
Die beiden Nockenhebel 2 und 5 fiihren bei Drehung 
des Betatigungshel>els 1 um eine zu den Wellen 3 
und 4 parallele Achse entg^engesetzte Drehungen aus. 
so dafi die Schaltschiene 12 in beiden Bew^ungsrich- 
tungen des Betatigungshebel s 1 die gleiche Langsver- 
schiebung. und zwar nach rechts. ausfiihrt. 

Auf dem Getriebegehause 44 ist eine pneumatische 
Servoeinrichtung 43 gelagert. Auf dieser ist ein Schalt- 
dom 45 befestigt, in welchem der Schalthebel 46 kugel- 
gelagcrt ist. Durch Drehen des Schalthebels 46 in der 
Ebene senkrecht zur Zeichenebene wird unmittelbar 
die Drehung des Hebels 1 um die Langsachse der 
Servoeinrichtung und damit die Verschiebung der 
Nockenhebel 2 und 5 bewirkt. Durch Drehen des 
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Rebels 46 in Richtimg des Doppelpfeils wird die Ver- 
schiclMHig des Rebels 1 m Rkhtvtng der Langsacbse 
der Servoeinrichtung tind damit die Drehung der 
Nockenhebel 2 und 5 um die Achsen der Keiiwellen 3 
und 4 mit Unterstutzung der Servoeinrichtung ein-" 5. 
geleitet. 

Bei Verschieben des Betatigungshebels 1 (Fig. 2) 
aus der gezeichneten Stellung iiach links in die Stel- 
lungl' dreht sich der Nockenhebel 2 entgegen dem 
Uhrzeigersinn und schiebt die • Schaltschiene 12 mit lo 
Schaltgabel 12' nach rechts. Dadurch koramt die 
Schaltmuffe 12" (Fig. 1) in Eingriff mit dem Rad 25. 
Dieses ist dadurch mit der Abtriebswelle 40 des 
Wechselgetriebes gekuppelt. Gleichzeitig mit der 
Drehung des Nockenhebel s 2 dreht sich auch der is 
Schalthebel 19 in der gleichen Drehrichtung, und es 
wird mit einer gewissen Verzogerung durch den 
Schaltzapfen 21 ^ig. 4) die Schaltschiene 20 und 
damit Schaltmuffe 20" nach rechts bewegt. Hierdurch 
wird die Radergruppe 31. 31' mit der Eingangswelle ao 
41 des Getriebes gekuppelt, und der erste Gang ist 
damit eingeriickt. 

Der zweite Gang wird durch das gleiche Raderpaar 
25. 25' und das Gruppcnpaar 32^ 32' hergestellL Zu 
diesem Zweck wird die Schaltmuffe 12" wieder nach as 
rechts wie beim ersten Gang, die Schaltmuffe 20" da- 
gegen entgegengesetzt nach links bewegt. Diese Schalt- 
bewegungen werden durch Verschieben des Betati- 
gungshebels 1 nach rechts in die Stellung 1" bewirkt. 

Der dritte und der vierte Gang werden durch Ein- 30 
kuppeln der Schaltmuffe 12" in das Rad 26 hergestellt. 
Zu diesem Zweck wird der Schaltfinger 47 durch 
Drehen des Betatigungshebels 1 in Fig. 2 um die 
Langsachse 48 der Servoeinrichtung 43 aus der Bild- 
ebene heraus nach vom geschwenkt. Hierdurch bewegt 35 
sich der Nockenhebel 2 ebenfalls nach vom, und es 
kommen in beiden Verschieberichtungen des Betati- 
gungshebels 1 die Nockenfla<^en 10' und 11' in Ein- 
griff mit der Schaltschiene 12, wobei die Schaltschiene 
12 jedesmal nach links (Fig. 1 und 2) verschoben 40 
wird. Der funfte und der sechste Gang werden ent- 
sprechend geschaltet dixrch weiteres Verschieben des 
Nockenhebels 2 nach rechts. Dadurch kommen die 
Nockenflachen 10 und 11 in Eingriff mit der Schalt- 
schiene 17, welche in beiden Drdirichtungen des Be- 45 
tatigungshebels 2 nach rechts bewegt wird (Fig. 2). 
Dadurch kommt die Schaltmuffe 17" in Eingriff mit 
dem Rad 27. Durch die gleiche Sciialtbewegimg be- 
wegt der Schalthebel 19 die Schaltmuffe 20' nach 
rechts, und zwar beim Verschieben des Betatigungs- 50 
hebels 1 nach links (ftmfter Gang). Beim Verschieben 
des Hebels 1 nach rechts wird die Schaltmuffe 20' 
nach links bew^ (sechster Gang). Bei Verschieben 
des Nockenhebels 2 nach rechts in die vorletzte End- 
stellung kommen die Nockenflachen 10', 11' mit der S5 
Schaltschiene 17 in Eingriff. Hierdurch wird die 
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Schaltmuffe 17' iiTBeiden Drehrichtungen des Hebels 2 
iiach links l>ewegt. Die Abtriebswelle 40 wird mit der 
Zwischeuwelle 42 direkt gekuppelt Durch die Bewe^ 
gung des Hebels 1 nach links wird der Hebel 19 cnt- 
-g^eu .dem Uhrzeigersinn bew^^ Dadurch schaltet 
-dieser die Schaltmuffe 20" nach rechts (Fig. 1). Hier- 
durch entsteht eine direkte Kupplung der Eingangs- 
welle 41 mit der Zwischenwelle 42 und der Ausgangs- 
welle 40. Damit ist der siebente Gang durch direktes 
Kuppeln von Eingangswelle und Ausgangswelle her- 
gestellt. 

Durch Verschieben des Betatigungshebels 1 nacli 
rechts in die andere S dial tstel lung 1" bleibt die Muffe 
17" rait der Zwischenwelle 42 gekuppelt. AuBerdem 
wird die Schaltmuffe 20" durch den Hebel 19 in Ein- 
griff gebracht mit dem Rad 32. Dadurch ist die Ein- 
gangswelle 41 iiber die Raderpaare 32, 32' und 31, 31' 
mit der Zwischenwelle 42 und mit der Ausgangswelle 
40 verbxmden. Damit ist der achte Gang eingeriickt, 
der eine Ubersetzung ins Schneile erg^bt. Durch Be- 
wegen des Nockens 2 nach rechts (Fig. 3) in die End- 
stellung kommen auch die Flachen 10', 11' aufier Ein- 
griff. wodurch die Schaltstelltingen -^j und erreich- 
bar werden. 

Dadurch, dafi bei jedem Gangwechsel auch die 
Gruppe 31, 31' und 32, 32' umgeschaltet wird, und 
zwar'unter Vermittlung des Hebels 19 mit Verzoge- 
rung gegenuber dem Hauptgetriebe, so brauchen beim 
Einschalten der Synchronisiemaben 12" und 17" 
lediglich die beteiligten Raderpaare der 4-Gang- 
Gruppe einsdilieBlich der Vorgel^ewelle 47 beschleu- 
nigt Oder verzogert zu werden. Die Muffe 20", die 
Eingangswelle 41 und die nicht gezeichnete getriebe- 
seitige Halfte der Hauptkupplung laufen beim Schal- 
ten der Muffen 12" oder 17" noch f rei und werden zu- 
nachst nicht angetrieben. Dadurdi wird das Schalten 
dieser Muffen erleichtert, Beim Schalten der Muffe 
20" ist lediglich die Drehzahl der Eingangswelle 41 
und der Kupplungshalfte anzugleichen. 

PATEKTANSPBOCHB: 

1 . Schaltvorrichtung fiir Kraf tf ahrzeug-Wechsel- 
getriebe nach dem Zusatzpatent 1 013 972, dadurch 
gekennzeichnet. daB an sich bekannte Schaltkupp- 
lungen (12", 17", 20") mit Sperrsynchronisierung 
verwendet werden. 

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nockenhebel (2, 5) durch 
einen durch eine Servoeinrichtung (43) langs ver- 
schiebbaren und durch einen Schalthebel (46) drdi- 
baren Betatigungshebel (1) drehbar sind. 

In Betracht gezogene Druckschrif ten : 
Deutsche Patentschrift Nr. 835 384; 
deutsche Patentanmeldong K 20607 II /63 c; 
f ranzosische Patentschrift Hr. 886 884. 
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